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La initiativa Institutului International de Sta-
tistica si a altor organizatii internationale, 2013 a
fost declarat Anul Statisticii. Peste 1700 de orga-
nizatii din 116 tari au sustinut aceastd initiativa,
exprimandu-si, astfel, recunostinta pentru contributia
Stiintelor Statistice in toate domeniile de activitate.

Statistica este o ramura a cunoasterii care cerce-
teaza problemele generale de colectare, masurare si
analiza a datelor (cantitative sau calitative) despre
fenomene si procese de tip colectiv in scopul descri-
erii acestora si a descoperirii legilor care guverneaza
manifestarea lor. Definitia completd a statisticii nu
este simpla, deoarece ea a patruns in toate domenii-
le de activitate umana [20, 21].

Statistica se ocupd de obtinerea informatiilor
relevante din datele disponibile intr-un volum su-
ficient de mare. Informatiile pot fi folosite pentru
a intelege datele disponibile sau pentru a descoperi
noi informatii despre evenimente si relatiile dintre

ele. De exemplu, datele disponibile permit sa afir-
mam ca pe teritoriul Moldovei, de reguld, unul din
patru ani consecutivi este secetos.

Statistica a evoluat si continua sa evolueze sub
impulsul practicii. Ea si-a extins continuu sfera de
aplicatie, constituindu-se pe domenii specializate:
statistica demografica, statistica economica, eco-
nometria, statistica matematica, statistica medicala,
statistica juridica, stiinta actuariala, statistica ingi-
nereascd, procesarea imaginilor, sistemele geogra-
fice informationale, statistica sociald, statistica pe-
dagogica, statistica psihologica, statistica afacerilor,
biostatistica etc. [6, 10,4]. Dar la baza ei ramane in
permanenta statistica teoretica.

Originile statisticii

Notiunea de statistica provine de la cuvantul
latin status — o stare de lucruri. In stiintd termenul
statistica a fost introdus de catre savantul german
Gottfried Achenwall in 1746, care a propus de a in-
locui denumirea cursului Staatswisenschaft (Stiinte
Politice), predat la universitatile din Germania, cu cel
de Statistica, punand astfel bazele pentru dezvoltarea
statisticii ca stiinta si disciplind universitara. Statisti-
ca a aparut ca activitate practica, din necesitatea cu-
noasterii, intr-o forma masurabila a realitatii inconju-
ratoare §i a evoluat de-a lungul secolelor.

Unii cercetdtori de renume considerd ca nu se
poate vorbi despre statistica inainte de mijlocul se-
colului al XVII-lea. Insi evidente informative au
fost realizate cu mult mai devreme. Initierea prac-
ticil statistice coincide cu aparitia civilizatiilor si
a statelor. Din vremurile strdvechi, comunitatile
umane foloseau 1n viata cotidiana informatii despre
localizarea diferitor surse alimentare. Odata cu tre-
cerea de la existenta de culegétor la cea de vanator,
cu imblanzirea focului si a cainelui, cu domesticirea
animalelor, fiinta umand a inceput sd stdpaneasca
fortele naturii. Aceste fapte, precum si schimbarile
sociale aparute, au marcat un progres remarcabil al
inteligentei sociale. Stocarea §i pastrarea informati-
ei a devenit o necesitate de importantd majora.

Primele informatii statistice publicate pot fi con-
siderate tablitele sumeriene din lut (mileniile III-1I
i.Hr.). Exemple de aplicare a metodelor statistice sunt
descrise in Biblie, in Vechiul Testament. Au fost efec-
tuate: recensamanturi ale populatiei in China antica;
in Roma antica au fost comparate capacitatile mili-
tare ale diferitor state si a fost realizata inregistrarea
bunurilor materiale ale cetatenilor etc. In cartea Fa-
raonul [15] a scriitorului polonez Prus sunt descrise
metode de stocare si analiza a datelor in Egiptul antic.
Savantul italian Francesco Sansovino (1521-1586) a
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descris izvoarele veniturilor de stat i este considerat
fondatorul statisticii descriptive.

Initial, statistica se referea la descrierea situatiei
economice §i politice a statului sau a partilor sale.
De exemplu, catre anul 1792 era cunoscuta defini-
tia: statistica descrie starea actuald a statului sau
starea statului la un moment dat din trecut. In pre-
zent, activitatile de servicii statistice de stat se inca-
dreaza n aceasta definitie.

Ca stiinta, statistica a aparut in urma cu aproxi-
mativ trei secole. In secolele XVII-XVIII s-a creat
si dezvoltat in Germania scoala descriptiva germana
care 1§i propunea sa descrie intr-o forma sistematica
situatia statelor prin prisma urmatoarelor caracteris-
tici: populatia, industria, comertul, finantele. Princi-
palii reprezentanti ai acestui curent de gandire sunt
Herman Conring (1606-1681), Gottfried Achenwall
(1719-1772), A. L. Schloser (1735-1809), Gustav
von Riimelin (1815-1889). In aceeasi perioadi in
Anglia a aparut si s-a dezvoltat o conceptie moderna
— scoala aritmeticii politice — orientatd spre analiza
fenomenelor social-politice §i cautarea legitatilor
care le determind manifestarea, pe baza datelor si
calculelor matematice. Principalii reprezentanti ai
scolii aritmeticii politice sunt John Graunt (1620-
1674), William Petty (1623-1687), considerat fon-
datorul economiei politice si intemeietorul statisticii
ca stiinta, si Edmund Halley (1662-1742).

Actualmente, in fiecare tara exista anumite legi
sau instructiuni care reglementeaza organizarea i
functionarea sistemului unic al statisticii oficiale si
care stabilesc principiile generale pentru colectarea,
prelucrarea, centralizarea, diseminarea, stocarea
informatiei statistice cu caracter economic, social,
demografic, financiar, juridic si de alt gen necesare
fundamentarii elaborarii politicilor economice si so-
ciale, strategiilor, deciziilor autoritatilor publice si
ale agentilor economici, elaborarii cercetarilor stiin-
tifice, informarii opiniei publice, transmiterii de date
statistice organismelor internationale, precum si al-
tor categorii de utilizatori interni si externi.

In Republica Moldova activitatea serviciilor nati-
onale de statistica este reglementata de legea Nr. 412
din 09.12.2004 [1]. Conform acestei legi, ,,organele
statisticii oficiale sunt: organul central de statistica si
subdiviziunile lui teritoriale, compartimentele statis-
tice din cadrul organelor de specialitate ale adminis-
tratiei publice centrale si locale, al Bancii Nationale
a Moldovei. Organul central de statistica este o auto-
ritate administrativa creatd pe langd Guvern pentru
conducerea si coordonarea activitatii in domeniul sta-
tisticii. Sarcinile de baza ale statisticii oficiale sunt:

a) colectarea, prelucrarea, sistematizarea, cen-
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tralizarea, analiza, estimarea curenta si diseminarea
informatiei statistice;

b) elaborarea metodologiilor statistice, racorda-
te la standardele internationale;

c) efectuarea cercetarilor statistice;

d) prezentarea explicatiilor pe marginea infor-
matiei statistice pentru evitarea unei interpretari
eronate;

e) asigurarea respectarii principiilor fundamen-
tale ale statisticii oficiale;

f) organizarea activitatii de
dezvoltare in domeniul statisticii;

g) colaborarea cu organisme internationale in
domeniul statisticii.”

cercetare-

Referitor la clasificarea fenomenelor

Permanent ne confruntdm cu diverse fenomene
(evenimente) naturale si sociale. In studiul fenome-
nelor folosim concepte, notiuni si teorii deduse din
experimente si observatii.

Evenimentele pot fi de urmatoarele tipuri:
eveniment sigur — evenimentul aparitiei uneia din
fetele 1,2,3.4,5,6 la un zar; eveniment imposibil —
evenimentul aparitiei fetei 7 la un zar; eveniment
aleator — evenimentul aparitiei fetei 6 la un zar; eve-
nimente incompatibile — evenimentele nu se produc
simultan; evenimente contrare — producerea unuia
inseamna nerealizarea celorlalte; evenimentele £, F
numite independente, daca realizarea unuia din ele
nu depinde de realizarea celuilalt. Functia %,(n) =
m:n, unde m reprezintd numarul de aparitii a eve-
nimentului £ in cazul a n incercari, se numeste
frecventa (sau frecventa relativa a evenimentului £.
Evenimentele aleatoare se caracterizeaza prin urma-
toarea proprietate: la repetarea de mai multe ori a
unui experiment, in conditii practic identice, frec-
venta relativad a aparitiei unui anumit rezultat este
aproximativ aceeasi. Numarul obtinut va fi proba-
bilitatea fenomenului. Aceasta legatura intre struc-
tura unui camp de evenimente si un numar reflecta
transferul calitétii in cantitate. Prin urmare, probabi-
litatea P(E) a evenimentului aleatoriu £ este limita
frecventei & E(n) cand numarul incercérilor n creste
nemarginit. In practica se considera ca P(E) = h,(n)
pentru un numar n suficient de mare. Frecventa si
probabilitatea evenimentului £ depind de conditiile
in care se realizeaza evenimentul.

Fenomenele previzibile ca eveniment se nu-
mesc fenomene deterministe. Atomistii greci Le-
ucip si Democrit au fost primii care au anticipat
determinismul. Determinismul fizic este un con-
cept introdus de Newton si dezvoltat de Leibnitz
si Laplace. Caracterul determinist al evolutiei unui
fenomen consta in faptul ca starea viitoare a feno-
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menului este univoc determinata de valorile varia-
bilelor la un moment de timp, numit initial, si legea
de evolutie. La unele fenomene deterministe a fost
observat un comportament haotic (in sens stiintific).
Se considera ca principalele aspecte caracteristice
unui fenomen haotic sunt: sa fie sensibil la conditii-
le initiale; sa se Tmbine topologic; orbitele periodice
sa fie dense (fiecare stare initiala genereaza o orbita
sau traiectorie); situatia initiald a sistemului com-
plex nu poate fi determinatd cu precizie; tinde, de
reguld, sa ajunga intr-o anumita situatie, care poate
fi statica (atractor) sau dinamica (atractor straniu).
Sistemele haotice, de regula, au statistici bine deter-
minate. Studiul fenomenelor haotice este important,
deoarece toate marimile calculate in diverse experi-
mente sau constatari sunt aproximative.

Precizia masurarii unei marimi nu intotdeau-
na depinde de performanta mijloacelor de masu-
rare. Potrivit principiului incertitudinii al lui Hei-
senberg, exista o limita inferioara asupra produsului
deviatiilor pozitiei x si impulsului p a unui sistem
de particule, adica este imposibil sd avem o parti-
culd cu un impuls si o pozitie arbitrar de bine de-
finite simultan: produsul deviatiilor AxAp > h/2,
unde F este Constanta Planck redusd (cunoscuta si
sub numele de Constanta Dirac). Admitem ca doua
fiinte din lumi paralele efectueaza simultan diver-
se masurari ale unei si aceleiasi particule. Precizia
masurarilor va fi imprevizibila, dar fiecare poate sa
creada ca rezultatul este bun!

O mare parte a fenomenelor din natura si so-
cietate sunt stocastice (aleatoare, probabiliste). Stu-
diul lor nu poate fi facut pe céi deterministe. Teoria
probabilitatilor studiaza legile dupa care evolueaza
fenomenele aleatoare. Teoria probabilitatilor a avut
ca origine modelul reprezentat de jocurile de noroc.
Primele rezultate ale teoriei probabilitatilor sunt le-
gate de corespondenta dintre matematicienii Blaise
Pascal (1623-1662) si Pierre Fermat (1601 -1665).
Insa axiomatizarea sa completd a trebuit sa astep-
te lucrarea lui Andrei Kolmogorov (1903-1987)
Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung (in
germand, Fundamentele teoriei probabilitdtilor),
publicata in 1933. In teoria lui Kolmogorov notiu-
nea de baza este Spatiul Probabilist. Spatiul proba-
bilist este o terna (S, B, P), unde S este o multime ne
vida, B este o familie de submultimi a multimii S si
P este o functie cu proprietatile:

- elementele din S se numesc evenimente ele-
mentare, iar elementele din B se numesc evenimente
vizibile;

- pentru fiecare eveniment vizibil E este deter-
minat numarul P(E), numit probabilitatea eveni-
mentului £, §i 0< P(E) <I;

- multimea S §i multimea vida ¢ sunt evenimen-
te vizibile, iar P(E) = 1 si P(9) = 0;

- dacd E este un eveniment vizibil, atunci com-
plementara S\E de asemenea este un eveniment vi-
zibil i P(S\E) = 1 — P(E),

- daca E este reuniunea unui sir finit sau infinit
{E } de evenimente vizibile, care doud cate doud nu
se intersecteaza, atunci £ este un eveniment vizibil,
iar probabilitatea P(E) este egald cu suma probabi-
litatilor {P(E ).

Fiecare submultime L din S este un eveniment.
Pentru orice eveniment L pot fi determinate proba-
bilitatea interioard P (L) = sup{P(E): E c L, E€B},
probabilitatea exterioara P¢(L) = inf{P(E): L C E,
EeB} si doua evenimente (unice, de reguld, pentru
LeB) vizibile L, L°e B pentru care P(L) = P(L),
P(L?) = P(L) si Lc L c L°. Marimea 6 (L) = P*(L)
— P, (L) este deviatia vizibilitatii evenimentului L.
Daca 6,(L) > 0, atunci evenimentul L nu este ale-
ator. Spatiul probabilist se numeste complet, daca
LeB pentru orice eveniment L cu deviatia (L) = 0.
Spatiul probabilist poate fi completat cu toate eve-
nimentele L la care deviatia 6,,(L) = 0. Completarea
familiei B este formata din toate submultimile ma-
surabile in sens Lebesgue. In unele cazuri multimea
S este finita, familia B contine toate submultimile
multimii § si nu existd evenimente L cu deviatia
6,(L) > 0. Daca S = [0, 1], B este familia de sub-
multimi Borel si P(E) este masura Lebesgue, atunci
din axioma alegerii urmeaza ca spatiul probabilist
(S,B,P) nu este complet si contine evenimente L cu
deviatia J,(L) > 0 (Multimea lui Vitali, 1905). In
anul 1970, Robert M. Solovay a construit un model
al teoriei multimilor lipsit de axima alegerii, in care
toate submultimile intervalului sunt masurabile in
sens Lebesgue.

La dezvoltarea teoriei probabilitatilor si statis-
ticii matematice au contribuit urmatorii matema-
ticieni: Christiaan Huygens (1629-1695), James
Bernoulli (1654-1705), Abraham Moivre (1667-
1754), Thomas Bayes (1702-1761), Pierre Laplace
(1749-1827), Adrien-Marie Legendre (1752-1833),
Carl Friedrich Gauss (1777-1855), Simon-Denis
Poisson (1781-1840), Antoine Cournot (1801-
1877), Pafnuty Chebyshev (1821-1894), Charles
Sanders Peirce (1839-1914), Andrei Markov (1856-
1922), Emile Borel (1871-1956), Henri Léon Le-
besgue (1875-1941), Harald Cramer (1893-1985),
Alexandr Hincin (1894-1959), Andrei Kolmogorov
(1903-1987) si altii.

De mentionat ca Gauss, Laplace si Peirce au
formulat teoria deciziilor pe baze probabilistice si
a functiilor de utilitate. Teoria deciziilor bazata pe
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date statistice a fost dezvoltata de Abraham Wald si
scoala sa, folosind calculul numeric, algebra, anali-
za matematica si combinatorica. Pentru a testa ipo-
tezele au fost elaborate criteriile lui Pearson, Stu-
dent, Fisher, Cramer-West, Mann-Whitney U etc.
Printre notiunile de baza ale teoriei probabilitatilor
sunt: eveniment aleator; variabila aleatoare; valoa-
rea medie; dispersia; densitatea de repartitie conti-
nud; inegalitatea lui Cebasev; legea numerelor mari;
repartitia; repartitia binomiala (Bernoulli); reparti-
tia Poisson; repartitia Gauss (normald); repartitia
normald redusi; teoreme limitd; teorema Moivre-
Laplace; teorema limita central [4, 6, 10].

O parte esentiald de fenomene nu sunt nici deter-
ministe, nici probabiliste. Dan D. Farcas [5] spune ca
»aceste fenomene sunt din finutul surprinderii”, cel
al lumii vii si, mai ales, umane, in care strategiile si
tacticile se pot schimba fara preaviz, in care intalnim
si fenomene voluntare sau intentionale, cum ar fi li-
berul arbitru, initiative neasteptate, decizia responsa-
bild, creatia artistica sau stiintifica autentica s.a.m.d.
Pentru a preciza riguros diferentele dintre cele trei
tipuri de fenomene, reamintim ca cele deterministe
sunt previzibile ca eveniment, fenomenele probabi-
liste sunt imprevizibile ca eveniment, dar previzibile
ca repartitie statisticd, iar fenomenele voluntare sunt
imprevizibile, atit ca eveniment cit si ca repartitie.”

Fenomenele voluntare apar sau din lipsa de in-
formatie, sau in urma trecerii fara preaviz la o noua
calitate. Fenomenele de ultimul tip nu pot fi descri-
se cu metode matematice. Dan D. Farcas [5] aduce
urmatorul exemplu: ,,Toti cunosc inductia completa
din cursul de matematica din liceu: daca o afirmatie
este adevarata pentru i = / si daca din presupunerea
ca e adevdrata pentru i = n, putem sa deducem ca
e adevarata si pentru i = n + I, atunci rezultd ca
afirmatia este adevarata pentru un 7 oricat de mare.
Acest principiu este perfect valabil, dar numai in li-
mitele lumii ideale a matematicii, nu si in realitate.
Un exemplu convingator in acest sens este faimosul
paradox al plesuvului, enuntat, se pare, prima oara
de Eubulide, in secolul IV inainte de Hristos. Para-
doxul are nenumarate variante. De pilda, un om care
are doar un singur fir de par pe cap este (evident)
chel. Daca ar avea doar cateva (n) fire si ar fi tot
chel, el ar ramane chel si daci i-ar creste un fir in
plus (deci ar avea n + I). Rezulta din aceste pre-
mise, conform metodei inductiei complete, ca el va
ramane chel oricate fire i-ar creste in cap...”.

In cazul fenomenelor cu informatie incompleta
metodele deterministe si probabiliste nu functionea-
za, dar pot fi aplicate metode ce tin de teoria multi-
milor vagi si aplicatiile lor [13, 7].
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Notiunea de multime vaga (fuzzy) a fost intro-
dusa de Lotfi A. Zadeh, Dieter Klaua si Veaceslav
N. Salii incepand cu anul 1965 [19, 11, 7] cu sco-
pul de a modela caracterul imprecis al apartenentei.
Daca pentru multimile ordinare (adica 1n sens obis-
nuit dupa G. Cantor) apartenenta unui element la o
multime este de tip binar (da sau nu), in cazul mul-
timilor vagi este vorba de un grad de apartenenta.
Fie X o multime ordinard, numitd univers, ale carei
elemente dorim sa le analizam folosind tehnici vagi.
Functia 4: X— [0, 1] definita pe universul X cu va-
lori in segmentul unitar [0, 1] determina o submul-
time vaga (fuzzy) A4 de universul X. Numarul A4(x)
reprezintd gradul de apartenentd al lui x la multimea
vagd A. Se numeste taieturd de prag ¢ sau ¢-taietura
multimea obisnuitd [4] = {x € X: 4(x) > ¢}. Mul-
timea (4)= {x € X: A(x) >} se numeste /-taieturd
tare, iar multimea Supp (4)= (4),= {x € X: A(x)
>()} se numeste suportul multimii vagi A. Daca 4 si
B sunt doud multimi vagi si A(x) < B(x) pentru orice
X € X, atunci 4 se numeste submultime a submulti-
mii B. La prima vedere, numarul 4(x) poate fi consi-
derat ca probabilitatea de apartenentd a elementului
x multimii 4. Aceasta ar fi posibil numai in cazul
cand X ar fi un spatiu probabilist si toate taieturile ar
fi evenimente vizibile (adicd multimi masurabile).
Din aceastd cauza asemanarea cu cazul probabilist
este numai o iluzie.

Metodele multimilor vagi se aplicd numai in ca-
zuri speciale, cand obtinerea informatiei completa
este sau dificila sau foarte costisitoare. Adesea, cer-
cetarile cantitative in domeniile socio-umane suge-
reaza subiecte foarte vagi, greu de indeplinit, slab
diseminate si irelevante. In aceste cazuri se efectu-
eaza o abordare calitativa, care are ca scop intelege-
rea fenomenului studiat in contextul situatiilor spe-
cifice. Cele mai cunoscute modalitati de abordare
in cercetarea calitativa sunt naturalismul (preferinta
pentru iesirea pe teren pentru a face observatii), et-
nometodologia (care Tmpartageste grija naturalistu-
lui pentru detaliu dar 1l localizeaza 1n interactiune),
emotivitatea (doreste contactul ,,apropiat” cu sub-
iectii studiati si favorizeaza biografiile personale) si
postmodernismul (care cauta deconstruirea concep-
telor de ,,subiect” si ,.teren de cercetare”) [2, p. 9;
17, p. 55; 16, p. 106].

Modelarea matematica

Stiintele la orice moment de dezvoltare contin o
multime finita de teorii abstracte (deductive), expe-
rimentale sau experimentale cu elemente de abstrac-
tizare. O teorie T, este o subteorie a teoriei 7, dacd
toate notiunile si aﬁrma‘giile teoriei 7', sunt notiuni
si afirmatii ale teoriei 7. In teoriile experimentale
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adevarul se stabileste cu ajutorul experimentului sau
ca rezultat al unor observatii. Elemente de abstrac-
tizare apar atunci cand metodele logice de deductie
gisesc aplicatii la stabilirea unor afirmatii. In acest
caz, de reguld, se spune ca adevarul a fost stabilit
,»din varful penitei”. De exemplu:

1. Astronomul francez Urbain Le Verrier a des-
coperit in anul 1846, independent de J. C. Adams,
planeta Neptun prin calcule.

2. In anul 1864 marele chimist rus Dimitri Iva-
novici Mendeleev a inceput sa cerceteze relatiile
dintre elementele chimice. In urma acestor cerce-
tari, in anul 1871, a descoperit Sistemul periodic al
elementelor care prezenta lista tuturor elementelor
aranjate dupa masa atomica si in diferite grupe. Prin
gruparea celor 62 de elemente, cunoscute pe vre-
mea sa, in ordinea crescanda a greutatii lor atomice,
Mendeleev a demonstrat o revenire periodica a pro-
prietatilor si a prezis proprietatile elementelor care
ar fi trebuit sa existe, dar care nu fusesera descope-
rite pe moment. Initial sistemul sdu nu s-a bucurat
de acceptarea generald. Descoperirea elementelor
care lipseau §i care aveau proprietdtile prezise de
el a fost hotaratoare pentru confirmarea valabilita-
tii teoriei sale si care in forma actuald constituie un
concept fundamental al chimiei moderne. In semn
de recunostinta, elementul 101 a fost numit dupa
Mendeleev.

3. Fizicianul britanic Paul Dirac a fost unul din
fondatorii mecanicii cuantice. In anul 1925 a pus
bazele statisticii cuantice moderne a fermionilor, a
formulat ecuatia ce-1 poarta astazi numele, care des-
crie comportamentul fermionilor si care a condus la
anticiparea existentei antimateriei. In anul 1928 a
prezis existenta pozitronului, Tnainte de primele ex-
perimente ale lui C. D. Anderson.

Lista rezultatelor de acest tip poate fi continua-
ta. Apare intrebarea: cum se aplica deductia in teo-
riile experimentale? Aceasta este posibil la etapele
de maturizare a teoriei stiintifice experimentale 7,
cand principiile fundamentale ale domeniului dat
sunt deja conturate. O multime N de notiuni §i o
multime 4 de afirmatii despre notiunile alese N a
teoriei 7 se iau la baza. Cu ajutorul legilor deducti-
ei se definesc notiuni noi si, folosind afirmatiile 4,
se demonstreaza afirmatii noi. Aceste rezultate noi
ale teoriei 7 vor fi ,,din varful penitei”. Daca aces-
te rezultate ulterior vor fi confirmate experimental,
atunci teoria deductiva cu notiunile de baza N si axi-
omele A4 va fi un model axiomatic (abstract) al teo-
riei 7. In caz contrar, notiunile N si afirmatiile 4 nu
sunt suficiente pentru a construi un model teoretic
adecvat teoriei 7. Prin urmare, metoda axiomatica
(deductiva) si intuitia permit sa anticipam unele re-

zultate §i cu mi putine eforturi orienteaza cercetarile
spre rezultate fundamentale.

Asadar, matematica cu metodele ei de abstrac-
tizare, metoda deductiva si tehnicele de calcul ri-
guroase si fantastice au imbogatit esential campul
cunostintelor umane. Intr-adevar: ,,Natura formu-
leaza legile sale in limbajul matematicii”, dupa cum
afirma Galileo Galilei.

Modelele construite pot fi deterministe sau cu
caracter probabilist. Una si aceeasi problema poate
fi rezolvata efectiv atat cu metode deterministe, cat
si cu metode probabiliste. Academicianul Petru Sol-
tan (1932, Republica Moldova) cu discipolii sai au
rezolvat cu metode deterministe diverse probleme
de amplasare a obiectelor de deservire a populatiei.
Evident ca fluxurile de ,,unitati” ce solicita servici-
ile au un caracter aleator. Academicianul Gheorghe
Miscoi (1944, Republica Moldova) cu discipolii sdi
au studiat cu metode probabiliste diverse fenomene
de asteptare (din cauza solicitarii unui anumit tip de
serviciu de catre un numar de ,,unitati” cu sosiri ale-
atoare). Cercetarea acestor fenomene tine de 7eoria
asteptarii. Teoria asteptarii studiazd o colectie de
modele reprezentative cu un grad cat mai mare de
generalizare. Criteriile de clasificare a acestor mo-
dele sunt: legea probabilistica a venirilor; numarul
firelor de asteptare; numarul statiilor de serviciu;
disciplina asteptarii. Teoria asteptarii foloseste me-
tode de investigatie ale statisticii matematice si ale
teoriei proceselor stochastice.

Orice formula, orice sistem de ecuatii si inecuatii
pot servi ca modele matematice. Pentru multe mode-
le este important de indicat si algoritmi pentru rezol-
varea anumitor probleme ce tin de domeniul de acti-
vitate practica. In acest caz se elaboreazi un program
de realizare a acestui algoritm si pentru solutionarea
unei probleme este suficient sa introducem in cal-
culator valorile parametrilor initiali. Din péacate, nu
pentru orice clasa de probleme exista algoritmi. Asa
probleme se numesc algoritmic irezolvabile. Diver-
se clase de probleme algoritmic irezolvabile au fost
descrise de Mefodie Ratiu (1935-2013), membru co-
respondent al ASM, si discipolii sai.

Statistica Matematica

In timp, termenul statisticd a inceput si fie
utilizat pe o scara mai largd. Potrivit lui Napoleon
Bonaparte, ,,statistica este bugetul lucrurilor”. Ast-
fel, metodele statistice s-au dovedit a fi utile nu nu-
mai pentru administrare. Un eveniment deosebit in
aceasta directie il constituie contributia remarcabila
adusad de matematicianul, statisticianul si demogra-
ful belgian Adolphe Quetelet (1796-1874) prin ceea
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ce el a numit ,,statistica morald”, adica aplicarea te-
oriei probabilitatilor la studiul fenomenelor sociale.
El este si initiatorul, in 1853, a primului Congres
International de Statistica.

Adevaratul Inceput al statisticii moderne poate fi
localizat la sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul
secolului al XX-lea. Se datoreazd in mod deosebit
lucrarilor lui Karl Pearson (1857-1936), care a pus
bazele statisticii prin elaborarea testelor privitoare
la semnificatia diferentelor dintre valorile calculate
si cele empirice si ale lui Ronald A. Fischer (1890-
1962), care a elaborat teoria obtinerii concluziilor
din datele observate. In asa mod, in a 2-a jumatate
a secolului XIX - inceputul secolului XX a fost for-
mata Statistica Matematicd — o disciplind stiintifica
care face parte din matematicad. Metodele elaborate
de statistica matematica permit sa efectuam o analiza
calitativa a datelor despre fenomene si procese de tip
colectiv care ne aduc la descrierea consecintelor po-
sibile si a legilor care guverneaza manifestarea lor.

Statistica matematica se suprapune considerabil
cu statistica. Matematicienii specializati se ocupa de
imbunatatirea metodelor statistice, iar statisticienii, la
randul sau, formuleaza probleme matematice. Teoriile
utilizate in statistica au la baza teoria probabilitatilor.
Statistica matematica foloseste asa teorii ca feoria se-
lectiei, teoria controlului statistic, teoria deciziilor cu
analiza secventiala, feoria predictiei etc. Conceptele
de baza ale statisticii matematice sunt frecventa, md-
rimea statisticd, legea de repartitie sau de distribu-
tie a unei marimi, variabilitatea sau stabilitatea unei
marimi, corelatiile sau conexiunile intre doua carac-
teristici sau doua marimi statistice, indicii statistici,
variabila aleatoare, cdmp de probabilitate sau camp
statistic, valoare medie, abatere, abatere patratica,
indicatori de medie, indicatori ai dispersiei, sondaj
statistic, esantionarea, distributia esantioanelor, re-
gresie, analiza variantei, testarea statisticd, analizd
statistica, serii de timp etc. [10].

Statistica oferd suport pentru fizica, biolo-
gie, psihologie, pedagogie, economie, sociolo-
gie etc. In statistica aplicata clasica este preferati
ideea de a construi un model statistic cu care se pot
face inferente. Statistica aplicatd moderna analizea-
74 si date complexe, cum ar fi imagini. Statistica ex-
celeazd atunci cand relatiile deterministe referitoare
la evenimentul studiat sunt imposibil ori foarte difi-
cil de aflat [3, 4, 6, 8, 12, 14].

Teoria probabilitatilor si statistica in
Republica Moldova si Roméania
In secolele al XVIII-lea si al XIX-lea, in tarile
romanesti au fost scrise o serie de lucrari 1n spiritul
scolii descriptive germane si al scolii engleze a arit-
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meticii politice. Cercetarile statistice sau intensificat
dupa Unirea Principatelor. In scopul reflectarii evo-
lutiei cercetarilor in domeniile statisticii si teoriei
probabilitatilor, vom enumera unele lucrari si autori
cu contributii deosebite 1n teoria probabilitatilor si
statistica.

Lucrarea Iui Dimitrie Cantemir Descriptio
Moldaviae (Descrierea Moldovei, 1716) este con-
siderata ca una din primele lucrari de statistica pe
teritoriile Romaniei si Republicii Moldova. Aceasta
monografie are un caracter geografic, economic, so-
cial, politic si cultural. Cu aceastd lucrare Dimitrie
Cantemir a intrat 1n istoria stiintelor si cu contributii
in statistica descriptiva, a fost ales membru al Aca-
demiei din Berlin. Institutul National de Statistica
din Romania a fost Infiintat in 12 iulie 1859, imediat
dupa Unirea Principatelor, de catre domnitorul Ale-
xandru loan Cuza. Nicolae Sutu (1798-1871),
datoritd lucrarilor Notions statistiques sur la Mol-
davie” si Quelques observations sur la statistique
de la Roumanie, in care a descris situatia economica
cu ajutorul datelor statistice, este considerat prin-
tre fondatorii statisticii romanesti. George Baritiu
(1812-1893) a descris cu ajutorul cifrelor starea so-
cial-economica a populatiei din Transilvania. Ion
Ionescu de la Brad (1818-1891este un pionier al
cercetarii monografice romanesti, descriind agri-
cultura romana din judetele Dorohoi, Mehedinti si
Putna. A organizat primul recensimant modern al
populatiei din Moldova (1859) si elaborat primul
curs de statistica in limba romana. Dionisie Pop
Martian (1829-1865) este primul director al Oficiu-
lui Central al Statisticii din Romania, organizatorul
primului recensamant modern al populatiei din Tara
Romaéneasca (1860) si intemeietorul primei reviste
romanesti de statistica ,,Analele statistice”. Acade-
micienii Gheorghe Mihoc si Octav Onicescu sunt
intemeietorii scolii romanesti de teorie a probabi-
litatilor si statistica matematica. G. Mihoc (1906,
Braila-1981) a intrat in istoria matematicii prin con-
tributiile sale remarcabile in teoria probabilitatilor
si aplicatiile ei. A abordat teoria lanturilor Markov, a
elaborat aplicatii ale teoriei probabilitétilor in actua-
riat, statisticd matematica si cercetari operationale. A
infiintat prima catedra de probabilitati din Romania
si una dintre primele din lume. O. Onicescu (1892,
Botosani -1983) a lansat notiunea de lant probabilis-
tic cu legaturi complexe, iar iIn domeniul mecanicii
a dezvoltat o mecanica noua a sistemelor materiale.
Din 1937 este membru corespondent al Academiei
Romaéne, membru al Academiei Lagrange (Italia) si
al altor academii strdine. Jerzy Neyman (1884,
Tighina - 1981) a fost un astronom, matematician,
statistician si sociolog american, originar din Basa-



Statistica

rabia. In anul 1934, in cadrul Societitii Stiintifice
Regale, a prezentat lucrarea Asupra verosimilitudi-
nii ipotezelor cu care a devenit celebru in statistica
matematica. A introdus notiunea de interval de incre-
dere. Nicholas Georgescu-Roegen (nascut Nicolae
Georgescu, 1906 - 1994), matematician, statistician,
pedagog si economist american de origine romana,
este considerat parintele teoriei bioeconomice, o
teorie care prezintd un mod revolutionar de a ve-
dea economia. Mircea Dragos Biji (1913, Viisoara,
Cluj - 1992) a fost un statistician roman, membru
corespondent al Academiei Romane. Marius losi-
fescu (1936, Pitesti), academician roman, matema-
tician, membru titular al Academiei Romane, este
autor de lucrari fundamentale si manuale de teoria
probabilitatilor si statisticd. Gheorghe Miscoi (9
ianuarie 1944), matematician, specialist in mate-
matica aplicatd, teoria probabilitatilor si statistica,
academician al Academiei de Stiinte a Moldovei,
a elaborat metode analitice si numerice bazate pe
aparatul transformatelor Laplace, Laplace-Stieltjes
si a functiilor generatoare. Dan D. Farcas (1940,
Resita), matematician, informatician, scriitor, cer-
cetator roman al fenomenului OZN si al civilizatii-
lor extraterestre, a fost director la Institutul Roméan
de Management, director al Centrului de Calcul si
Statistica Sanitard. Din 1993 este membru titular
al Academiei de Stiinte Medicale.

Interpretarea eronata a studiilor statistice

Exista o parere ca adesea datele cercetérilor sta-
tistice sunt utilizate in mod abuziv sau sunt denatu-
rate in mod intentionat, selectdindu-se numai acele
date care sunt favorabile pentru prezentatori. Uti-
lizarea abuziva a statisticilor poate fi atat intampla-
toare cat si intentionata.

Cartea lui Darrell Huff Cum sa trisezi, utili-
zand statisticile? [9] prezinta o serie de consideratii
cu privire la utilizarea abuziva a statisticilor. Ea este
si o introducere 1n statisticd pentru orice cititor. Huff
a fost jurnalist, nu statistician. Cartea lui a devenit
una din cele mai populare cérti publicate in SUA. Ea
contine sfaturi utile nu numai la fabricarea fraudelor,
dar si pentru a evita sau a depista fraudele statistice.
Se aplica cu succes si la pregatirea statisticienilor.

O neincredere fata de statistici este asociatd cu
celebra fraza: , Exista trei feluri de minciuni: min-
ciuni, minciuni sfruntate §i statistici” (in engle-
za: ,, There are three kinds of lies: lies, damned lies,
and statistics”). Fraza este atribuitd prim-ministru-
lui britanic Benjamin Disraeli, care a devenit popu-
lara datorita lui Mark Twain dupa publicarea cartii
Capitole din autobiografia mea, in revista Nord
American Review [18], In care scriitorul afirma:

,Cifrele sunt inselatoare, am descoperit acest lucru
pe propria mea experienta, cu aceastd ocazie, a vor-
bit pe buna dreptate Disraeli: Exista trei tipuri de
minciuni: minciuni, minciuni sfruntate si statistici.”
Totusi, aceste cuvinte nu se regasesc 1n lucrarile lui
Disraeli, nu au fost cunoscute nici in timpul vietii
sale si nici dupa moartea sa.

Abuzul apare atunci cand constatarile sunt ,,la
comanda” anumitor structuri, care prezinta probe si
date intentionat sau inconstient. Nivelul fraudelor
statistice reflectd nivelul si profunzimea coruptiei.
Unele greseli sunt o consecintd a ignorari adevaru-
lui stiintific. De exemplu, 1n anii ’30 ai secolului tre-
cut in SUA ,,la comanda” se considera © = 3, pentru
a simplifica calculele. Din cauza consecintelor gra-
ve in diverse domenii (industrie, economie, finante,
educatie), in curand s-a revenit la valoarea obisnuita
a numadrului . Ce s-ar fi Intdmplat, dacd SUA ar
fi fost o tard agrara? La procesul de crestere a cas-
travetilor unele greseli de acest tip nu influenteaza
direct i imediat. Nu intamplator Mihai Eminescu a
spus:”Ideea valorii este foarte relativa, caci fiecare
0 masoara dupa interesul sau”.

Erori inconstiente pot aparea din mai multe ca-
zuri. Pentru a evita erorile statistice este necesar:

- Sa ne Incredintam ca fenomenul cercetat este
de tip probabilist;

- Sa colectam si sa prelucram corect informatia;

- Sa determinam si sa aplicim corect legea de
repartitie a fenomenului studiat.

Acestea sunt cerintele initiale de studiere a unui
fenomen cu metode statistice.

Indiferent de atitudinile fatd de Statistica, ni-
meni nu o poate exclude din viata cotidiana. Numai
cu metodele statistice si un punct de vedere statistic
putem determina conditiile sociale, tendintele eco-
nomice, mediul de afaceri, opiniile publice etc.
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